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C++11 
 
Boost 라이브러리와 C++11 
 
유용한 Boost 라이브러리 소개 



C++11 



C++98 

C++03 





2006년까지 새로운 표준에 
들어갈 기능을 제안 받음 
 
 
당초 계획은 2009년까지 
표준을 확정하는 것. 
 
그래서 C++0x라고 부르기로 함 



2011년 8월 12일에 ISO에서 승인을 받음 

C++11 





• C++0x TR1 라이브러리 추가 
 
• VC++ 버전 9 



• auto 
• static_assert 
• rvalue Reference 
• lambda 
• decltype 
• nullptr 
• unique_ptr 
• make_shared 
• STL 추가 





Boost 라이브러리
와 C++11 



C++ ? 

http://www.flickr.com/photos/adrianamorett/5470167595/ 

C#, Java ? 





믿을 수 있어 ? 





array functional 
shared_ptr weak_ptr 

random regex 
unordered_map 
unordered_set 



C++ Now! 



#include <boost/array> 





C++ 강력하지만 생산성이 없다…… 

C++ 강력함과 생산성이 뛰어난… 





유용한  
Boost 라이브러리 

소개 



출처 : http://d.hatena.ne.jp/faith_and_brave/20100828/1282973201 

http://d.hatena.ne.jp/faith_and_brave/20100828/1282973201


Logging 
Task 
Lockfree 
SIMD 
…… 





Any 

하나의 컨테이너에  
 
int 타입의 데이터를 
 
float 타입의 데이터를 
 
string 타입의 데이터를 
 
유저 정의 타입(구조체, 클래스) 데이터를 
 
담고 싶어요!!! 



원형 버퍼가 필요한데 만들어야 하나..? 

Circular Buffer 





lexical_cast 

숫자를 문자로 바꾸어야 하는데.... 
 
문자를 숫자로 바꾸어야 하는데.... 
 
클래스나 구조체를 숫자나 문자로 
바꾸어야 하는데..... 
 
그리고 당근 안전하게!!! 



컨테이너에... 
 
플레이어 식별 번호를 Key 값으로 저장, 
 
플레이어 이름을 Key 값으로 저장... 
 
그런데 하나의 컨테이너만 사용했으면 
좋겠는데.... 
 
 

multi_index 



http://www.boost.org/doc/libs/1_47_0/libs/multi_index/doc/tutorial/index.html 



디렉토리 생성/삭제... 
 
디렉토리에 있는 파일 검색... 
 
어떻게 하더라..... 
 
윈도우하고 리눅스의 API는 명령어가 서로 
다르던데.. 

filesystem 

C++ 11 



using namespace boost::filesystem; 
 
remove_all(“my_dir”);   // 디렉토리 안의 모든 파일 삭제 
create_directory(“my_dir”);   // 디렉토리 생성 
 
ofstream file(“my_dir/a.txt”);  // 파일 읽기 
file << “test\n"; 
file.close(); 
 
if (!exists(“my_dir/a.txt”)) {  // 파일이 있는지 조사 
   std::cout << “파일이 없습니다“ << std::endl; 
} 

https://sites.google.com/site/boostjp/study_meeting/study1 



C++로 날짜 계산을 간단하게... 
 
C++로 시스템의 Tick 타임이나 고행상도 
시간을 측정하고 싶은데..... 

chrono 

C++ 11 



#include <boost/chrono.hpp> 
#include <cmath> 
 
int main() 
{ 
    boost::chrono::system_clock::time_point start =  
                                                   boost::chrono::system_clock::now(); 
 
    for ( long i = 0; i < 10000000; ++i ) { 
       std::sqrt( 123.456L ); // burn some time 
    } 
     
    boost::chrono::duration<double> sec =  
                             boost::chrono::system_clock::now() - start; 
     
    std::cout << "took " << sec.count() << " seconds\n"; 
    return 0; 
} 



멀티 코어 시대... 
 
공짜 점심은 없어졌다고 하는데... 
 
쓰레드를 어떻게 사용하지 ? 
 
헐...윈도우와 리눅스의 쓰레드 프로그래밍 
방식이 완전 다르네.... 

thread 

C++ 11 



https://sites.google.com/site/boostjp/study_meeting/study1 

void hello() 
{ 
     cout << "Hello Concurrent World" << endl; 
} 
 
 
int main() 
{ 
    boost::thread t(hello); 
    t.join(); 
} 



컨테이너의 범위를 더 쉽게 지정..... 

range 

C++ 11 



https://sites.google.com/site/boostjp/study_meeting/study1 

template <class R, class T> 
typename boost::range_iterator<R>::typefind(R& r, T x) 
{ 
     return std::find(boost::begin(r), boost::end(r), x); 
} 
  
std::vector<int> v; 
int ar[3]; 
 
std::vector<int>::iteratorit = find(v, 3);  // 컨테이너 
int*p = find(ar, 3);                                     // 배열 



다양한 네트웍 기능을 사용하는 
프로그램을 만들어야 하는데 싶다... 
 
고성능 네트웍 프로그램을 만들어야 
하는데.... 
 
멀티 플랫폼이며, 당연 해당 플랫폼의 
고성능 IO를 사용해야 하는데.... 

Asio 



Boost.Asio란? 

• Boost 라이브러리의 일부 
 

• Asynchronous I/O (비동기 입출력) 
 

• I/O와 같이 시간이 걸리는 처리를 OS의 비동기 기능과 
스레드를 사용하여 처리 
 

• 보통 네트워크 라이브러리로 알려져 있다 
그러나 파일 입출력이나 시리얼 입출력에서도 사용 
 

• 멀티 플랫폼 지원 



믿을 수 있나? 

• 신뢰성이 높음 
 

• 한국의 몇몇 온라인 게임에서 이미 사용 중 
 

• 한국의 모 대형 IT 회사의 내부 네트웍 라이브러리 표준이 
Boost.Asio로 정해져 있음  



OS 플랫폼 별 구현 

• Linux Kernel 2.4 
select를 사용하므로 FD_SIZE 크기를 넘지 못함 
 

• Linux Kerner 2.6 
epoll을 사용 
 

• FreeBSD, Mac OS X  
Kqueue를 사용 
 

• Solaris 
/dev/poll을 사용 
 

• Windows(Windows 2000 이후) 
Overlapped I/O와 I/O Completion을 사용 



Boost.Asio에는 뭐가 있을까? 

• boost::asio::io_service 가장 중요 
 

• ip::tcp::socket (http에도 사용)  
 

• ip::udp::socket 
 

• ip::icmp::socket (ping 등에 사용) 
 

• ssl::context (Open SSL이 필요) 
 

• serial_port 
 

• boost::deadline_timer 



BSD Socket - Boost.Asio 

BSD Socket API Boost.Asio 

socket descriptor - int (POSIX) or SOCKET 
(Windows) 

For TCP: ip::tcp::socket, ip::tcp::acceptor 
For UDP: ip::udp::socket 
 
basic_socket, basic_stream_socket, 
basic_datagram_socket, basic_raw_socket 

in_addr, in6_addr ip::address, ip::address_v4, ip::address_v6 

sockaddr_in, sockaddr_in6 For TCP: ip::tcp::endpoint 
 
For UDP: ip::udp::endpoint 
 
ip::basic_endpoint 

accept() For TCP: ip::tcp::acceptor::accept() 
 
basic_socket_acceptor::accept() 

bind() For TCP: ip::tcp::acceptor::bind(), ip::tcp::socket::bind() 
 
For UDP: ip::udp::socket::bind() 
 
basic_socket::bind() 



BSD Socket - Boost.Asio 

BSD Socket API Boost.Asio 

close() For TCP: ip::tcp::acceptor::close(), ip::tcp::socket::close() 
 
For UDP: ip::udp::socket::close() 
 
basic_socket::close() 

connect() For TCP: ip::tcp::socket::connect() 
 
For UDP: ip::udp::socket::connect() 
 
basic_socket::connect() 

getaddrinfo(), gethostbyaddr(), 
gethostbyname(), getnameinfo(), 
getservbyname(), getservbyport() 

For TCP: ip::tcp::resolver::resolve(), 
ip::tcp::resolver::async_resolve() 
 
For UDP: ip::udp::resolver::resolve(), 
ip::udp::resolver::async_resolve() 
 
ip::basic_resolver::resolve(), 
ip::basic_resolver::async_resolve() 

gethostname() ip::host_name() 



BSD Socket - Boost.Asio 

BSD Socket API Boost.Asio 

getpeername() For TCP: ip::tcp::socket::remote_endpoint() 
 
For UDP: ip::udp::socket::remote_endpoint() 
 
basic_socket::remote_endpoint() 

getsockname() For TCP: ip::tcp::acceptor::local_endpoint(), 
ip::tcp::socket::local_endpoint() 
 
For UDP: ip::udp::socket::local_endpoint() 
 
basic_socket::local_endpoint() 

getsockopt() For TCP: ip::tcp::acceptor::get_option(), 
ip::tcp::socket::get_option() 
 
For UDP: ip::udp::socket::get_option() 
 
basic_socket::get_option() 

inet_addr(), inet_aton(), inet_pton() ip::address::from_string(), 
ip::address_v4::from_string(), 
ip_address_v6::from_string() 



BSD Socket - Boost.Asio 

BSD Socket API Boost.Asio 

inet_ntoa(), inet_ntop() ip::address::to_string(), ip::address_v4::to_string(), 
ip_address_v6::to_string() 

ioctl() For TCP: ip::tcp::socket::io_control() 
 
For UDP: ip::udp::socket::io_control() 
 
basic_socket::io_control() 

listen() For TCP: ip::tcp::acceptor::listen() 
 
basic_socket_acceptor::listen() 

poll(), select(), pselect()  io_service::run(), io_service::run_one(), 
io_service::poll(), io_service::poll_one() 
 
Note: in conjunction with asynchronous operations. 



BSD Socket - Boost.Asio 

BSD Socket API Boost.Asio 

readv(), recv(), read() For TCP: ip::tcp::socket::read_some(), 
ip::tcp::socket::async_read_some(), 
ip::tcp::socket::receive(), 
ip::tcp::socket::async_receive() 
 
For UDP: ip::udp::socket::receive(), 
ip::udp::socket::async_receive() 
 
basic_stream_socket::read_some(), 
basic_stream_socket::async_read_some(), 
basic_stream_socket::receive(), 
basic_stream_socket::async_receive(), 
basic_datagram_socket::receive(), 
basic_datagram_socket::async_receive() 

recvfrom() For UDP: ip::udp::socket::receive_from(), 
ip::udp::socket::async_receive_from() 
 
basic_datagram_socket::receive_from(), 
basic_datagram_socket::async_receive_from() 



BSD Socket - Boost.Asio 

BSD Socket API Boost.Asio 

send(), write(), writev() For TCP: ip::tcp::socket::write_some(), 
ip::tcp::socket::async_write_some(), ip::tcp::socket::send(), 
ip::tcp::socket::async_send() 
 
For UDP: ip::udp::socket::send(), ip::udp::socket::async_send() 
 
basic_stream_socket::write_some(), 
basic_stream_socket::async_write_some(), 
basic_stream_socket::send(), basic_stream_socket::async_send(), 
basic_datagram_socket::send(), 
basic_datagram_socket::async_send() 

sendto() For UDP: ip::udp::socket::send_to(), ip::udp::socket::async_send_to() 
 
basic_datagram_socket::send_to(), 
basic_datagram_socket::async_send_to() 

setsockopt() For TCP: ip::tcp::acceptor::set_option(), ip::tcp::socket::set_option() 
 
For UDP: ip::udp::socket::set_option() 
 
basic_socket::set_option() 



BSD Socket - Boost.Asio 

BSD Socket API Boost.Asio 

shutdown() For TCP: ip::tcp::socket::shutdown() 
 
For UDP: ip::udp::socket::shutdown() 
 
basic_socket::shutdown() 

sockatmark() For TCP: ip::tcp::socket::at_mark() 
 
basic_socket::at_mark() 

socket() For TCP: ip::tcp::acceptor::open(), 
ip::tcp::socket::open() 
 
For UDP: ip::udp::socket::open() 
 
basic_socket::open() 

socketpair() local::connect_pair() 
 
Note: POSIX operating systems only. 



Asio의 비동기 모델 - 스레드 모델 

 
애플리케이션 

 

Boost 소켓 

io_service 

 
OS 

 

callback 함수 오브젝트 

I/O 

run() 

참조 : http://d.hatena.ne.jp/Softgels/20090304/1236123151 



Asio의 비동기 모델 - 멀티 스레드 모델 

Boost 소켓 

io_service 

 
OS 

 

callback 함수 오브젝트 

I/O 

run() 

참조 : http://d.hatena.ne.jp/Softgels/20090304/1236123151 

Worker 스레드 
Worker 스레드 

Worker 스레드 

Boss 스레드 

만들고, 종료까지 기다림 



Non-Boost Asio 

• Boost 라이브러리와 독립된 Asio 
 

• Boost 라이브러리의 Lib 파일을 사용하지 않고 싶을 때 
 

• 라이브러리 빌드 없이 헤더 파일 추가로만 사용 가능 
그래도 Boost 라이브러리의 헤더 파일 추가는 필요 
 

• http://think-async.com/Asio  

http://think-async.com/Asio
http://think-async.com/Asio
http://think-async.com/Asio
http://think-async.com/Asio


Boost.Asio의 가치(서버 프로그래머) 

• 서버 프로그래머의 능력과 경험에 따라 다름 
 

• 경험이 적거나 신뢰 있는 네트웍 라이브러리 구축을 원할 
때는 추천 
 

• 멀티 플랫폼용 네트웍 라이브러리를 원할 때도 추천 
 

• 이미 신뢰 받는 네트웍 라이브러리를 만든 경험이 있고,  
멀티 플랫폼을 고려하지 않는다면….. 



참고  

C++11 Features in Visual C++ 11 
http://blogs.msdn.com/b/vcblog/archive/2011/09/12/10209291.aspx 
 
Boost 라이브러리 공식 홈페이지 
http://www.boost.org/  
 
Boostpro 
http://www.boostpro.com/download/  
 
Boost e-Book : The Boost C++ Libraries 
http://en.highscore.de/cpp/boost/  
 
boostcon / 2011 Presentations 
https://github.com/boostcon/2011_presentations   
 
Boost Asio 간단한 예제 
http://javawork.egloos.com/1813629  
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